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2030年前城乡建设领域碳排放达到峰值。力争到2060年前，城乡建设方式全面实现绿色低碳转型，系统性变革

全面实现，美好人居环境全面建成，城乡建设领域碳排放治理现代化全面实现，人民生活更加幸福。

2022年6月30日住房和城乡建设部 国家发展改革委〔2022〕53号文

《城乡建设领域碳达峰实施方案》

到2030年
• 装配式建筑占当年城镇新建建筑的比例达到

40%
• 培育100个智能建造产业基地
• 施工现场建筑垃圾排放量不高于300吨/万平

方米
• 施工现场建筑材料损耗率下降20%
• 严寒、寒冷地区新建居住建筑本体达到83%

节能
• 新建公共建筑本体达到78%节能要求
• 实现公共建筑机电系统的总体能效在现有水平

上提升10%
• 能源资源利用效率达到国际先进水平
• 资源化利用率达到65%
• 新建公共建筑电气化比例达到20%
• 建筑用电占建筑能耗比例超过65%。

战略部署



2月6日中共中央、国务院印发了《质量强国建设纲要》。大力发展绿色建筑，深入

推进可再生能源、资源建筑应用，实现工程建设全过程低碳环保、节能减排。

战略部署



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

经初步核算，2022 年全年国内生产总值 1210207.2亿元，比上年增长3.0%(按不变价格计算)。全年全社会
建筑业实现增加值83383.1亿元比上年增长 5.5%(按不变价格计算)

2013-2022年国内生产总值、建筑业增加值及增速



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

2022年,江苏建筑业总产值首次超过4万亿元，浙江、广东、湖北三省的建筑业总产值也都超过了2万亿元

2022 年上半年各地区建筑业总产值及其增长情况



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

建筑业企业利润总额出现下滑 ，产值利润率连续六年下降。2022年，全国建筑业企业实现利润8369亿元，比上年减
少101.81亿元，下降1.20%;增速比上年降低 1.47个百分点。

2013-2022年全国建筑业企业利润总额及产值利润率



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

江苏建筑业竣工产值继续保持较大优势 ，16个地区建筑业工产值出现负增长

2022年各地区建筑业竣工产值及增速



中国建筑业协会发布了《2022年上半年建筑业发展统计分析》

2022年各地区建筑业企业房屋建筑竣工面积及增长情况

建筑业
2022年，江苏、浙江、湖北建筑业企业分别以 7.63 亿平方米、4.49亿平方米和 3.33 亿平方米位居房屋建筑竣工面积前
三位，分别比上年提高 1.77%、3.72%和 0.45%。19 个地区的房屋建筑竣工面积比上年减少，其中西藏、吉林、青海、
宁夏均出现了超过30%的降幅



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

2022年，按建筑业总产值计算的劳动生产率再创新高，达到493526元/人，比上年增长4.30%，增速比上
年降低7.60个百分点

2013-2022按建筑业总产值计算的建筑业劳动生产率及增速



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

21个地区劳动生产率有所提高，按建筑业总产值计算的劳动生产率排序前三位的地区仍然是湖北、上海和青海。湖
北为 799201 元/人，比上年增长4.97%

2022年各地区建筑业劳动生产率及增长情况



建筑业 3月2日中国建筑业协会发布了《2022年建筑业发展统计分析》

23个地区从业人数减少 ，全国建筑业从业人数超过百万的地区15个。江苏从业人数位居首位，达到 877.23 万
人。浙江、福建、四川、广东、河南、山东、湖南、湖北、安徽等9个地区从业人数均超过 200 万人

2022年各地区建筑业从业人数及其增长情况



建筑业



装配式



体系

序号 课题名称 课题来源

1 《研究主体结构与围护结构、建筑设备、装饰装修一体化、标
准化集成设计技术》

十三五国家重点研发计划

2 《预制装配式建筑设计、设备及全装修集成技术研究与示范》 十二五国家科技支撑计划

3 《装配式建筑设计关键技术研究》 住建部科技司

4 《绿色保障性住房产业化发展现状、问题及对策研究》 住建部科技司

5 《装配整体式混凝土结构的若干问题研究》 中建股份有限公司

6 《高层装配式劲性剪力墙结构体系研究》 中建股份有限公司

7 《劲性剪力墙结构居住建筑工业化建筑设计研究》 中建股份有限公司

8 《劲性剪力墙结构居住建筑工业化技术机电设计研究》 中建股份有限公司

9 《预制装配剪力墙住宅三维协同设计技术研究》 中建股份有限公司

10 《高效能装饰混凝土一体化外墙板研究》 中建股份有限公司

11 《基于装配式技术的拆装式建筑标准化技术研究》 中建股份有限公司

设计与研究



2023-4-22

《装配式混凝土结构建筑技术标准》（GB/T 51231-2016，2017年6月1日实施）
《装配式钢结构建筑技术标准》（GB/T 51232-2016， 2017年6月1日实施）
《装配式木结构建筑技术标准》（GB/T 51233-2016， 2017年6月1日实施）
《装配式建筑评价标准》（ GB/T51129-2017 ）
《工业化住宅尺寸协调标准》（ JGJ/T445-2018）
《装配式建筑工程投资估算指标》
《装配式混凝土结构建筑工程施工图设计文件技术审查要点》
《全国民用建筑工程设计技术措施装配式建筑专篇》
《装配式建筑装修技术标准》
《装配式砼建筑技术体系发展指南》

标准



《装配式建筑评价标准》
（ GB/T51129-2017 ）

4.0.13 管线分离比例应按下式计算：
q3d=(L3d/L)×100% (4.0.13)
式中：q3d──管线分离比例；
L3d──各楼层管线分离的长度，包括裸露于室内空间以及敷设在地面架空层、非承重墙体空腔和吊顶内的电
气、给水、排水和采暖管线长度之和；
L ── 各楼层电气、给水、排水和采暖管线的总长度。

评价标准

管线分离的概念：将设备与管
线设置在结构系统（包括湿作
业垫层）之外的方式，主要目
的是要做到易检修、可更换。



北京市装配式政策

建议装配式建筑评价标准下一版修订
时，加强装配式机电内容：①评价范
围建议为整体建筑，对结构体部分的
装配可以只评±0以上，其他专业可
以包含地下；②增加装配式机房内容；
③增加装配式集成管线内容。



十四五期间新一批
产业化基地的认证

北京市装配式政策



装配式现状
机电如何配合装配式建筑有了很大普及，机电管线分离做法、同层排水

等思想在逐步深入到设计中，集成设计在高档装修中体现。装配式机房、

集成式机电安装技术在一些大型工程中开始应用。BIM技术在装配式设

计中逐步推广。

我认为机电在装配式技术发展才刚刚起步：

1、由适应装配式结构技术的机电技术，向装配化、集成化机电技术应

用转变，真正实现高质量、高效、节省现场资源的装配式核心理念，形

成装配式机电体系的装配标准化设计、工厂集成式预制、现场快速安装

的工作方式。

2、推动装配式机电产业链发展，需要更多适合装配化的产品出现，也

集成化产品生产线。

3、提高装配式机电的智慧化程度。从时代需要、产品智慧提高、设计

方法智慧化、生产运输安装运维智慧化，提高信息化管理手段和管理水

平。

4、高质量思想的转变，需要整个体系的转变，需要统一思想、政策引

领、资金到位、标准协调以及贯彻宣传等各个方面。

相关调研
1、设计师：建筑结构的概念多，机电信息少，缺少相关标准、图集等，无

约束细节，缺少体系，在遇到实际工程师有些茫然，并不知道到怎么处理。

很多时候还是用的原来现场施工的传统建筑形式做设计。

2、施工：装配式建筑结构的构配件比较明确，但机电目前还是按照常规进

行，标准化程度太低。

3、装配式工厂：对装配式结构构配件比较熟悉，基本可以优化，缺少机电

内容标准化，对机电配合感觉内容复杂、规则不统一，没有标准。

4、厂家：干式技术产品已经比较多，但缺少规范和标准，推广和客户接受

还缺少普及。

5、政府：大力推广，国家及地方政策很多，装配式建筑理念在逐步认识，

装配式结构体系、装配式建筑设计研究内容较多，装配式装修目前很火爆。 

装配式设计

受传统建筑影响和束缚

缺少“装配式建筑”思维模式、专业化的机电队伍少、规范限制、

机电标准和图集少、缺少集约化的机电部品、缺少验收标准



装配式技术

干式工法



工作流程对比

装配化模式

立项 设计 施工 使用

策划

生产

装修

更新传统模式

技术特征

主体接收 设备基础 设备就位 管道定位 管道焊接 阀件安装 管道保温 调试传统机电：

装配机电： 设计深化 BIM建模 BIM图分
析

工厂管
道预制

阀件安
装

管道保
温

就位拼装 调试

大量工作提前在
进场前完成，增
加并行工作，大

大缩减工期

主体接收 设备基
础



提高质量

•  构件尺寸精确

•  建筑品质精良

缩短工期

•  精准控制进度

•  有效缩短工期

方便施工

•  工业生产优势

•  减少现场作业

保护环境

•  减少施工垃圾

•  降低噪音影响

控制成本

•  降低人工成本

•  减少材料浪费

“ 两提两减 ”

提高建筑质量、提高生产效率、减少现场人工、减少资源浪费

“ 两个一体化 ”

全专业一体化、全过程一体化

技术特征



大力推广装配式建筑，是建筑建造环节减碳的重要抓手之一。装配式建造方式相比于传统方式，既在减少建筑
垃圾、粉尘排放和噪音污染等环境方面利于保护生态环境，又能整体减少碳排放量。根据相关研究测算，预制
装配式建造方式相比传统现浇方式在建造阶段每立方米可减少碳排放 24.31 千克。

减碳



根据相关研究测算，预制装配式建造方式相比传统现浇方式在建造阶段每立方米可减少碳排放 24.31 千克。

减碳

预制装配式建造相对传统现浇的各环节碳量



装配式机电与低碳

装配式策
划

原材料采购

工厂化加工

构件运输

现场装配

支撑条件：

材料多样
先进设备
制造加工
发达物流
信息技术

碳足迹



装配式机电与低碳

减少资源浪费：节材、节电、节水

现场工厂

减碳  节钱 利润



装配式机电与低碳

生产效率提高

节省项目工期

减少现场人工

减碳  节钱 利润



装配式机电与低碳

运 输 存储 安装
碳  增？减？

成本 增 ？减？

高效 省时



装配式机电与低碳

高质量、高精度

长寿命、高效稳定、少维护运行的保障

减碳  

初期成本可能增

远期运营节钱

利润



装配式机电与低碳 系统高效集成优化 减碳  节钱 利润



装配式机电与低碳 系统集成优化
空间节约与简化 减碳   



装配式机电与低碳

智能化 数字化 标准化
减碳  成本增加 

长期运行费降



装配式机电与低碳

新能源 新材料 新技术
减碳   成本增？减？

品质提升



标准化设计 工厂化生产 装配化施工 一体化装修 智能化管理

提
高
建
筑
质
量

提
高
生
产
效
率

“三个集成”，即设备与管线系统与建筑总体的集成；设备与管线系统与内装系统的集成；给排水、暖通空调、电力
及智能化各专业内部系统间的集成；机电各专业间的集成，机电系统空间占用的标准化，机电系统标准化的接口等。

模数化

界面定位

干式工法
构件集成

接口标准化

BIM设计

预留预埋

产品集成

产
业
化
思
维

专
业
化
协
同

减
少
现
场
人
工

减
少
资
源
浪
费

二维码

全过程管理

管线分离

全装修

装修集成

维护更新

精确定位

数控机器人

装配式机电与低碳

l 高质量

l 标准化

l 集成化

l 工厂化

l 智能化

l 节能化



产业发展报告 《中国装配式机电产业发展研究报告2022》

1. 综合篇
2. 政策篇
3. 标准篇
4. 技术篇
5. 工程应用篇
6. 实践篇
7. 附录篇

低碳技术研究专篇-----期待企业联合研究



产 业 化

智 慧 化

装
配
式  +

全 过 程

对装配式机电的低碳思考

E P C 、 P P P 模 式

技 术

数 据

人 才

资 金

模 式

标 准

高质
量

低 碳 建 筑

建 造 方 式 变 革
设 计  +   实 施

专 业 集 成

B I M 手 段

制
造+

创
造+

建
造



l 工 匠 精 神  守 住 高 质 量 目 标
l 守 正 创 新  价 值 装 配 式 机 电
l 携 手 前 进  共 享 平 台 生 态 链

总  结

商机
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